2053'te Net Sifira Dogru Tlrkiye’nin 2035 Ulusal Katki Beyani
ve Uzun Vadeli Azaltimi Icin Modelleme Galigmasi

2 EylUl Sali 2025
@ istanbul Politikalar Merkezi, Karakdy

2025
>

TURKIYE'NIN KARBONSUZLASMA YOL HARITASI

2053'TE NET SIFIRA DOGRU

YONETICI OZETI

ISTANBUL POLITIKALAR MERKEZI
EYLUL 2025



YONETICI OZETI

Giris

Tirkiye 2021 yilinda Paris Anlagmasina
taraf olmus ve sera gazi emisyonlarini
2053'te net sifira indirme hedefini
aciklamigtir. Ancak 2022'de giincellenen
Ulusal Azaltim Beyaninda (NDC) belirlenen
sera gazi emisyonlarini 2030'da referans
senaryoya gore %41 azaltma hedefi bu uzun
vadeli hedefle uyumlu degildir. Paris
Anlagmasina gore, ulkelerin iklim eylemine
olan katkilarini ve azaltim hedeflerini bes
yilda bir artirarak glincellemesi
gerekmektedir ve bu kural geregince bu yil
(2025'te) diger llkelerle birlikte Tirkiye de
yeni NDC'sini BM'ye sunacaktir.

iklim eyleminin ve azaltim hedeflerinin
ekonominin ilgili batiin sektorlerini
kapsamasi ve azaltimin en kolay oldugu
sektorlere ve onlemlere 6ncelik verilmesi
onemli bir ilkedir. Buna gore emisyonlarin,
net sifira inecegi yila kadar tedrici bir sekilde
ve her sektorde olabilecek en uygun egriyle
azaltilmasi gerekir. Bu azaltim patikasi
genellikle mevcut ve gelismekte olan
teknolojiler goz oniine alinarak asagidan

yukari veya hibrit modelleme ¢alismalariyla
belirlenir. Bu ¢aligsmalarda ekonominin
mevcut gidisatini gosteren ve net sifir
hedefine uygun bir veya birden fazla
referans senaryo ve azaltim senaryosu
karsilastinhr.

Sabanci Universitesi istanbul Politikalar
Merkezi'nin (iPM), Tiirkiye heniiz Paris
Anlagmasina taraf olmadan once baslattigi
model ¢alismalarinin sonucu olarak
2021-2023 arasinda yayimladi§i ig¢ rapor,
Turkiye’'nin 2050’ye kadar karbonsuzlasma
yol haritasini, karbondioksit emisyonlarini
net sifira ulastirmak igin izlenmesi gereken
politikalarin 2020-2030 arasi fayda maliyet
analizini ve yol haritasinin en 6nemli bileseni
olan enerji doniisiimiinin cografi dagilim
haritasini ortaya koymustur. Tirkiye'de bir ilk
olan bu bagimsiz bilimsel ¢galismalar,
Turkiye'nin iklim politikalarini uygularken
izlemesi gereken donligiimiin neye
benzemesi gerektigi konusunda yapilan
tartigmalarda yol gosterici olmustur.
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IPM’nin, 2053 net sifir hedefine ve 2035
hedeflerini igerecek yeni NDC'ye yonelik
tartigmalar igin bilimsel bir arka plan
calismasi olarak hazirladigi ve bu yeni
raporla sonuglari sunulan yeni
Karbonsuzlagma Yol Haritasi'nin hazirliklari
yaklasik bir yil stirdd. Yeni yol haritasina
temel olan model ¢galismasi asagidan yukari
bir yaklagimla, Turkiye ekonomisinin ilgili
bitlin sektorlerini (elektrik, sanayi, binalar,
ulagtirma, tarim, atik) ve biitiin sera
gazlarini (karbondioksit, metan, nitr6z oksit
ve F gazlan) icermektedir.

Yol haritasinda Turkiye'nin sera gazi
emisyonlarinin izleyecegi olasi patikalar iki
ayri senaryo lizerinden modellenmektedir.
Referans Senaryo'da, emisyonlari net sifira
indirmek icin ekonomiye ek bir miidahale
yapilmadan ve iddiali iklim politikalar
uygulanmadan, ekonominin buginkd
gidisati 2053'e tasinarak enerji talebinin ve
sera gazi emisyonlarinin nasil bir yol
izleyecegi ortaya konmaktadir. Referans
Senaryo'da yenilenebilir enerjiye ve elektrikli
araclara gegis, sanayide ve binalarda
elektrifikasyon gibi iklim politikalar
acisindan 6nemli donusumlerin mevcut
politikalar ve ekonomik yapi altinda son
yillardaki ortalamasinda devam ettigi
varsayllmigtir.

Net Sifir Senaryosu’nda ise 2053'te net sifir
emisyona inmek igin ekonomiye gerekli
midahalelerin yapildigi varsayimi altinda
(6rnegin yenilenebilir enerjiye hizli gegis,
komiirden kademeli ¢ikis, elektrikli araglara
hizli gegis, sanayide kademeli teknoloji
doniisiimii ve binalarda elektrifikasyon, vb.)
enerji talebinin ve emisyonlarin nasil bir
seyir izleyecegi ortaya konmaktadir. Bu
midahalelerin tlkenin enerji glivenligini

bozmayacak ve ekonomiye zarar
vermeyecek oranda, makul sayilabilecek bir
ek maliyetle yapildigi varsayilmistir.
Varsayimlarda giinimuzde teknolojik olarak
yerlesmis ve ekonomik olarak etkin
midahalelere oncelik verilmistir. Henliz
yeterince gelismemis, etkinligi stipheli ve
cok pahali teknolojiler (CCS gibi)
senaryolarda kullanilmamis ya da ¢ok kisitl
dizeyde kullanilimigtir.

Net Sifir Senaryosu’nda ekonominin
gidisatini emisyonlari azaltma yoniinde
degistirecek en 6nemli kisit olarak kalan
karbon biitgesi kullaniimigtir. Diinya
ekonomisinin Paris Anlagsmasina gore
kiresel isinmayi 1,5-2°C’de sinirlama hedefi
dogrultusunda 2050’lerde net sifira inmek
icin yapilabilecek maksimum karbon
emisyonu miktari, kalan kiresel karbon
butcesini olusturmaktadir. Kiiresel karbon
butcesinden Turkiye'ye diisen pay
hesaplanirken Tirkiye'nin tarihsel
sorumlulugunun disik olmasi ve kalkinma
hakki g6z oniinde tutulmustur.

Raporda Net Sifir Senaryosu ve Referans
Senaryo arasindaki farklarin ve Net Sifir
Senaryosu’'nun izlenmesi halinde tlkenin
toplam emisyonlarinin 2035'te ve 2053'te
2021'e gore ne oranda azalacaginin yani
sira bu donlisimiin 2025-2035 arasindaki
on yil igin yaratacagi ek maliyet de
hesaplanmistir.

Bu olasi azaltim senaryolan Tiirkiye'nin
2035 igin belirlemesi gereken yeni Ulusal
Azaltim Hedefi'ne (NDC) ve 2053'ii
hedefleyen Uzun Donemli Strateji'ye 11k
tutmaktadir.
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Metodoloji

Arastirmada kullanilan metodolojinin genel
cercevesi ve modeller arasi veri akisi Sekil
1'de sunulmaktadir. Calismada, Tirkiye'nin
sera gazi emisyonlarinin biytik bolimaini
olusturan bes sektor modellenmisgtir:
Sanayi, ulastirma, binalar, tarim ve elektrik.

Bunlara ek olarak atik sektorii ve F gazlari
bagimsiz bir sekilde ele alinmstir.

LEAP Modeli Girdileri ve Hidrojen EP-SIM Modeli Girdileri ve
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Sekil 1 - Onerilen metodolojinin genel cergevesi

Calismada iki modelleme araci bir arada
kullanilmigtir: LEAP ve EP-SIM.

LEAP (Diisiik Emisyon Analiz Platformu),
eneriji, iklim degisikligi ve hava kirliligi
azaltim planlamasi igin entegre bir yazilim
sistemidir. Stockholm Gevre Enstitiisii (SEI)
tarafindan gelistirilen LEAP, yaklasik 60 (lke
tarafindan NDC'lerin gelistiriimesine
yardimci olmak i¢in kullaniimistir. Kamu

kurumlari disinda akademi, STK’lar ve
danigsmanlik sirketleri tarafindan da
kullanilmaktadir. LEAP’te basit muhasebe
tabanl modeller ve en diigiik maliyetli
kapasite genisleme optimizasyonu
modellemesi gibi farkli yontemler
kullanilabilir.

EP-SIM, elektrik piyasasi ve sebeke
simulasyonu igin gelistirilmis bir
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platformdur. Talep projeksiyonlari, mevcut
Uretim kapasitesi ve sistem kisitlari gibi
girdiler tanimlanarak piyasa isleyisi ve
sebeke davranisi gergekgi bir sekilde analiz
edilebilmektedir. EPRA-Enerji tarafindan
gelistirilen model, matematiksel
algoritmalar, optimizasyon yontemleri ve
makine 6grenimi yaklagimlarini kullanarak
dretim dagihimi, kapasite faktorleri, piyasa
takas fiyati ve sebeke glivenilirligi gibi
ciktilar Gretir. Bu yonlyle, yalnizca piyasanin
ekonomik boyutunu degil, ayni zamanda
sebeke esnekligi ve guvenligi gibi teknik
unsurlan birlikte degerlendirmektedir.
EP-SIM, yenilenebilir kaynaklarin
entegrasyonu, esneklik segenekleri ve farkli
senaryolarin piyasa ile gebeke tzerindeki
etkilerini inceleme imkani sunar. Boylece,
referans ve net sifir senaryolarinin daha
gercekei ve uygulanabilir sekilde
kurgulanmasina katki saglamaktadir.

Calismada her sektor, teknolojik gelismeler,
verimlilik artiglari ve makroekonomik
varsayimlar dikkate alinarak veri odakl
bicimde modellenmistir. Sektorel eneriji
talebi sonuglar, elektrik tretim sistemine
yansitiimis; bu agamada Uretim kapasitesi
planlamasi, teknoloji dénlisimi ve yatirim
gereksinimleri analiz edilmistir. Elektrik
sistemi modeli, ayrica piyasa ve sebeke
simiilasyon modeli ile bittinlestiriimis ve
saatlik bazda yapilan similasyonlarla
arz-talep dengesi, sistem guvenilirligi ve
esneklik ihtiyaci incelenmistir.

Bu ¢alismada envanterde yayimlanan tim
sera gazlari, yani karbondioksit (CO,),
metan (CH,), nitroz oksit (N,0) modele
dahil edilmigtir. F-gazlari ise ayrica ele
alinarak hesaplamalara katiimistir.

Calismada iki ana senaryo gelistirilmistir:

e Referans Senaryo: Geleneksel “iglerin

oldugu gibi devam etmesi” (BAU)
yaklasimindan farkli olarak ekonominin
bugiinki gidisati 2053’e taginmis,
teknoloji gelismeler ve sektorler igin en
makul kabul edilebilir egilimler senaryoya
dahil edilmistir. Baz yili olarak 2023
alinmig, pandemi sonrasi ekonomik ve
sosyal kosullari yansitacak sekilde
kalibre edilmistir.

e Net Sifir Senaryosu: Turkiye'nin 2053 yih

net sifir emisyon hedefi dogrultusunda
tasarlanmistir. Bu senaryo, mevcut
ekonomik yapi ve biiyiime beklentilerini
koruyarak, gerekli politika ve onlemler
hayata gegirildiginde sera gazi
emisyonlarinin nasil bir seyir izleyecegini
ortaya koymaktadir.

Bu ¢alismada hesaplanan sera gazi
emisyonlari, ulusal diizeyde karbon bitgeleri
ile karsilastirmali olarak degerlendirilmistir.
Karbon bitgesi hesaplama yaklagimi,
IPM’nin 2021'de yayinladigi
Karbonsuzlagma Yol Haritasi calismasinda
geligtirilen metodolojiye dayanmakta olup
giincel verilere uyarlanmistir. Kiiresel karbon
butcesi, IPCC’nin Altinci Degerlendirme
Raporu’'ndan (AR6) alinmis ve 2020-2023
yillari arasinda gergeklesen emisyonlar
dikkate alinarak giincellenmistir. Buna gore,
2023 sonrasinda iklimin %50 olasilikla 1,5
°C ile sinirlandirilabilmesi icin geriye kalan
karbon biitcgesi 370,8 GtCO, olarak
hesaplanmaktadir. Ayni olasilik diizeyi
altinda bu rakam 1,7 °C i¢in 720,8 GtCO,'ye
ve 2,0 °Cii¢in 1.220,8 GtCO,'ye ¢cikmaktadir.

Tirkiye'nin bu kiiresel biitceden alacagi pay,
Paris Equity Check’in (PEC) Kiimiilatif Kisi
Basina Esitlik (CPC) yaklasimi kullanilarak
hesaplanmistir. Bu yontem, tarihsel
sorumlulugu gorece distik ve kalkinma
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hakki daha ylksek olan Ulkeler i¢in adil bir
dagihm esasina dayanmaktadir. Bu
yaklagima gore Tirkiye'nin 1,5°C hedefi ile
uyumlu karbon bitgesi kiiresel toplamin
yuzde 1,37'sine karsilik gelmektedir. Bu
oran Turkiye'nin karbon emisyonlarindaki
giincel payindan (yaklasik yiizde 1,2)
ylksektir ve 2023 itibariyle yaklasik 5,08
GtCO,'lik bir ulusal biitceye denk
diismektedir. Bu ulusal biitge, projede
sektorel arasinda dagitilmistir. Sektorel
karbon bitgeleri, her bir sektoriin baz
senaryo altinda projekte edilen kiimiilatif
emisyonlari esas alinarak hesaplanmistir.

%50 Olasilikla Kalan Karbon Biitgesi (2023) - Kiiresel
(Milyar Ton CO2)
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Sekil 2 - Kiiresel karbon blitcesi (GtCO2)

Boylece Turkiye'nin kiresel sicaklik artigini
yiizde 50 olasilikla 1,5°C, 1,7°C ve 2°C ile
sinirh tutmak igin kalan kiresel karbon
bitcesinden almasi gereken biitgenin,
sektorlerin mevcut egilimleri gergevesinde
nasil dagildigi ortaya konmustur. Kiiresel ve
Tirkiye'ye 6zgu karbon butgelerinin
karsilastirmali sonuglarn Sekil 2 ve Sekil 3'de
sunulmaktadir. (Grafiklerde kiiresel karbon
bitgesinin GtCO2 — milyar ton —, Turkiye'nin
karbon bitgesinin ise MtCO2 — milyon ton -
olarak verildigine dikkat edilmelidir.)

Kiimilatif Emisyonlar (Mton CO2)

%50 Olasilikla Kalan Karbon Butgesi (2023) - Tuirkiye
(Milyon Ton CO2)
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Sekil 3 - Tiirkiye'ye 6zgii karbon blitcesi (MtCO2)
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Sektorlerin Karbonsuzlasma Patikalar

SANAYI SEKTORU

Sanayi sektord, Turkiye'nin sera gazi
emisyonlarinin 6nemli kaynaklarindan biri
olup, calismada alti alt-sektor altinda
modellenmistir: demir-gelik, aliminyum,
¢imento, giibre, kimyasallar ve diger sanayi
kollari. Demir-gelik, aliminyum, ¢imento ve
glbre sektorleri homojen ciktilari nedeniyle
kitle bazli Gretim tzerinden; kimyasallar ve
diger sektorler ise ekonomide yarattiklari
katma deger lizerinden modellenmistir.
“Diger sanayi kollari” arasinda tekstil,
makine vb. gibi emisyon yogunlugu gorece
distlik sektorler yer almaktadir.

Referans Senaryo'da, sektorler mevcut
biiyiime oranlari, verimlilik artiglari ve
teknolojik gelismeler dikkate alinarak
projekte edilmigstir. Net Sifir Senaryosu’nda
ise siire¢ bazli doniisumler, verimlilik
iyilestirmeleri ve elektrifikasyon adimlari
devreye alinmistir. Demir-gelik ve aliminyum
sektorlerinde doniisimiin ana kaynagi
proses teknolojilerindeki degisim olurken;
glbre sektoriinde nitrik asit tGretiminde
katalitik aritma teknolojisi 6ngortlmektedir.
Cimento sektoriinde ise proses
emisyonlarinin azaltilmasi oldukga sinirli
olup, klinker oraninin distrilmesi ve
alternatif hammaddelerin kullanimi tek
secenek olarak 6ne ¢ikmaktadir. Kimya ve
“diger” sanayi sektorlerinde elektrifikasyon
yoluyla déniisim hedeflenmistir.

Modelleme sonuglari, sanayi sektoriiniin net
sifir patikasinda 6nemli bir doniisim
yasadigini gostermektedir. Net Sifir
Senaryosu, Referans Senaryo'ya kiyasla

sanayi sektoriinde yaklasik yiizde 11 daha
fazla elektrik talebi yaratmaktadir. Bu artis
ozellikle kimya ve diger sanayi
sektorlerindeki elektrifikasyondan
kaynaklanmaktadir. Buna karsin birgcok
sektorde verimlilik artiglari ve talep
disusleriyle toplam enerji tiiketiminde
dengelenme saglanmaktadir.

2053 yilina gelindiginde sanayi sektoriinde
Net Sifir Senaryosu altinda 69,7 MtCO,e
artik emisyon kalmaktadir. Bu miktarin
yaklasik Ugcte ikisi proses emisyonlarindan
olusmakta olup, bunlarin da yaklasik ytizde
78'i gimento sektoriinden
kaynaklanmaktadir. Bu sonug, sanayi
sektortinde teknolojik sinirlarin 6zellikle
cimento gibi sektorlerde emisyon azaltimini
zorlastirdigini ortaya koymaktadir. Net Sifir
Senaryosu, Referans Senaryo'ya kiyasla
kimdlatif emisyonlari neredeyse yari yariya
azaltmaktadir. Ancak bu déntisim 2035
yilina kadar yaklasik 8,65 milyar ABD dolari
ek yatinm gerekmektedir.

2025-2053 donemi boyunca, Referans
Senaryo’da sanayi emisyonlari ortalama
yillik ylizde 2,5 artis gosterirken, Net Sifir
Senaryosu’nda emisyonlar yillik ylizde 2
azalmaktadir. Net Sifir Senaryosu’nda 2035
yilinda 2025'e kiyasla ylizde 22, 2053 yilinda
ise ylizde 44 oraninda CO, esdegeri azaltim
saglanmaktadir. Sanayi sektoriine iligkin
emisyonlarin 2025-2053 dénemi boyunca
Referans ve Net Sifir senaryolari altindaki
seyri Sekil 4'te sunulmaktadir.

ISTANBUL POLITIKALAR MERKEZI, EYLUL 2025



YONETICI OZETI

Sanayi Sektori Sera Gazi Emisyonlari (MtCOze)
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Sekil 4 - Sanayi Sektdri - Sera Gazi Emisyonlari

BINALAR SEKTORU

Tirkiye'de binalar, enerji kaynakli
karbondioksit (CO,) emisyonlarinin yaklasik
ylizde 14’'inden sorumludur. Bu
emisyonlarin yaklasik ylizde 76'si
konutlardan, ylizde 24'li ise ticari ve
kurumsal binalardan kaynaklanmaktadir.
Uzun donemli egilimlere bakildiinda,
binalardan kaynaklanan emisyonlarin
1990'dan glinimuze kadar artis yoniinde
seyrettigi gorilmektedir. 2022 yili itibariyla
konutlardan gelen enerji kaynakli emisyonlar
1990 yilina gore belirgin bigcimde yiikselmis,
her ne kadar 2022-2023 arasinda yaklasik
ylizde 4,6 oraninda azalma gozlense de bu
disls uzun vadeli egilimi tersine

cevirememisgtir.

Bu ¢alismada bina sektoriindeki
emisyonlarin modellenmesi i¢in konut ve
konut digi binalar ayri ele alinmis, Enerji
Kimlik Belgesi (EKB) siniflari ve kullanim
alanlarina gore eneriji tiketimleri
aynistinimistir. Alan isitma, sogutma, su
Isitma, pisirme, elektrikli ev aletleri ve
aydinlatma gibi alt kullanim kategorileri
dikkate alinarak hem konut hem de hizmet
sektorleri igin detayh eneriji profilleri
olusturulmustur.

Referans senaryoda 2025 sonrasi yapilan
yeni binalarin en az C sinifi EKB'ye sahip
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olacagi, yenilenebilir enerji kullanim oraninin
ylizde 10 seviyesinde kalacag ve yillik
yaklasik 90 bin yeni bina yapilacagi kabul
edilmistir. 2053’e gelindiginde kullanim
alaninin konut basina yuizde 55, konut disi
binalarda ise ylizde 51 artacagi
ongorilmistdr. Net Sifir senaryosunda ise
daha iddial politikalar benimsenmis; 2025
sonrasi tim yeni binalarin “Neredeyse Sifir
Enerjili Bina” (NSEB) olarak insa edilmesi,
Yenilenebilir Enerji Kaynaklari (YEK)
kullanim oraninin 2040'ta yiizde 20'ye,
2050’de yiizde 30a ¢ikarilmasi, 2000 yili
oncesi binalarin kademeli olarak yikilip
yenilenmesi ve mevcut binalarda enerji
verimliligi iyilestirmelerinin yapilmasi
ongorulmustdr. Ayrica komiirden dogalgaza,
ardindan dogalgazdan elektrige gegisle
2045 yilina kadar 1sinmada fosil yakitlarin
tamamen terk edilmesi hedeflenmistir.

Bu 6nlemler emisyon azaltimina kayda

deger katkilar sunmaktadir. Ozellikle fosil
yakitlardan elektrige gegis, bina
sektoriindeki toplam azaltimin yarisindan
fazlasini saglamaktadir. Net sifir senaryosu
kapsaminda binalar i¢in ayrilan emisyon
butcesiyle uyum saglanmis, 2053 yilina
kadarki kiimulatif emisyonlarin yaklasik 796
MtCO, seviyesinde gergeklesecegi
hesaplanmistir. Bu deger, 1,5 °C hedefiyle
uyumlu 825 MtCO, biitgesinin altinda
kalmaktadir. Ancak bu doniisim yaklasik
233 milyar ABD dolarlik bir yatirim ihtiyaci
dogurmakta, enerji verimliligi kaynakli
tasarruflarla bu maliyetin yaklasik 200
milyar ABD dolarina gerilemesi
ongorulmektedir.

Bina sektorine iliskin 2025-2053 donemi
boyunca Referans ve Net Sifir senaryolari
altindaki emisyon egilimleri Sekil 5'te
gosterilmektedir.
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Binalar Sektorii Sera Gazi Emisyonlari (MtCOze)
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Sekil 5 - Binalar Sektérti - Sera Gazi Emisyonlari

ULASTIRMA SEKTORU

Tirkiye'de ulastirma sektord, enerji kaynakh
sera gazl emisyonlarinin yaklasik yizde
23'tinden sorumludur ve bu miktarin
neredeyse tamami, ylizde 94°lik pay ile
karayolu tasimaciligindan
kaynaklanmaktadir. 1990-2023 déneminde
ulastirma sektoru emisyonlari yuzde 269
artis gostermis, fosil yakitlara bagh
emisyonlar i¢cindeki payi da yaklasik yizde 3
artmistir. Bu calisma kapsaminda
emisyonlar, karayolu, havayolu, demiryolu
ve denizyolu olmak lizere dort ana
ulastirma modu tGzerinden modellenmistir.

Karayolu ulagimi daha detayli incelenmis;
tasit sayisi, tasit kilometre degerleri ve
COPERT programindan elde edilen eneriji
tiiketim katsayilari kullanilarak IPCC Tier 3
seviyesinde hesaplama yapilmistir.
Havayolu, demiryolu ve denizyolu
tagimaciliginda ise IPCC Tier 2 metodolojisi
esas alinmistir.

Referans Senaryo'da, yolcu ve yiik
tasimaciligi faaliyetleri mevcut egilimlere
gore projekte edilmistir. Demiryolu
yatinmlari artmasina ragmen karayolu
tasimaciliginin biyume hizi daha yiksek
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kalmakta ve sektor payi yaklasik ylizde 90
seviyesinde korunmaktadir. Elektrikli
araglarin artan pazar payi referans
senaryoya dahil edilmistir: otomobillerde
2035 yilinda yiizde 33'e, 2053 yilinda yiizde
67'ye ulagmasi; arac¢ parkinda ise sirasiyla
ylzde 11 ve ylizde 28 paya sahip olmasi
ongorilmistdr. Demiryolu tagimaciliginda
elektrifikasyon siirecinin 2045 yilinda
tamamlanarak tum hatlarin elektrikli hale
gelecegi kabul edilmistir.

Net Sifir Senaryosu ise ulastirma
sektortinde daha derin bir doniisim
ongormektedir. Yolcu ve yiik tagimaciliginda
karayolundan demiryoluna gegis
hedeflenmis, Ulagtirma ve Lojistik Ana
Plani’'ndaki hedefler dogrultusunda
demiryolu payinin yolcu tagimaciliginda
ylzde 6'ya, yuk tagimaciliginda ise ylizde
22'ye cikarilmasi 6ngorilmustir. Karayolu
araglarinin elektrifikasyonu hizlandiriimis,
[EA'nIn hizlandinlmis elektrifikasyon
senaryosu temel alinarak otomobil
pazarinin 2040 itibariyla tamamen elektrikli
hale geldigi varsayilmistir. Kamyonet,
otobis ve kamyonlarda da yiiksek oranli
elektrifikasyon ongorilmis, ayrica 2035
sonrasi hidrojen yakith araglarin sinirli da
olsa sisteme katilacagi kabul edilmistir.
Bunlara ek olarak binek aragtan otobiise
gegis, bisiklet ve yaya ulagiminin artig,
havacilikta surdurilebilir havacilik yakiti
(SAF) kullanimi, yillik yiizde 2 verimlilik
artigl, otobuslerde biyodizel kullanimi ve

denizyolu tasimaciliginda elektrifikasyonun
baslamasi gibi 6nlemler senaryoya dahil
edilmistir.

Modelleme sonuglarina gore, Referans
Senaryo'da 2053 yilinda ulastirmanin
elektrik talebi yaklasik 47 TWh iken, Net Sifir
senaryosunda hizlanan elektrifikasyon
nedeniyle bu rakam yaklasik 176 TWh'ye
yukselmektedir. Buna karsin fosil yakit
kullaniminin azalmasi nedeniyle toplam
enerji talebi, Referans Senaryo’daki 62
milyon TEP seviyesinden Net Sifir
Senaryosu’nda 35 milyon TEP'e
gerilemektedir. Emisyonlar agisindan
bakildiginda 2053 yilinda Referans
Senaryo'ya gore yiizde 70, 2025 yilina gore
ylizde 52 oraninda azaltim saglanmakta;
bdylece emisyonlar 174 MtCO,e’'den 51
MtCO,e'ye diismektedir.

Kimiuilatif CO, emisyonlari Net Sifir
Senaryosu’'nda 2,2 milyar ton olup, bu miktar
ylizde 50 olasilikla 1,7 °C hedefi igin
belirlenen 2,1 milyar ton sinirinin biraz
tzerinde kalmaktadir. Donligim igin 2035
yihna kadar yaklasik 75,3 milyar ABD dolari
yatinm gerektigi hesaplanirken, enerji
verimliligi artislan sayesinde 111,9 milyar
ABD dolarlik tasarruf saglanmaktadir.
Ulastirma sektorine iliskin emisyonlarin
2025-2053 donemi boyunca Referans ve
Net Sifir senaryolari altindaki seyri Sekil 6'da
sunulmaktadir.
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Ulastirma Sektoéri Sera Gazi Emisyonlari (MtCOze)
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Sekil 6 - Ulastirma Sektorii - Sera Gazi Emisyonlari

TARIM SEKTORU

Tlrkiye'de tanim sektord, toplam sera gazi
emisyonlarinin yaklasik yiizde 13’iinden
sorumlu olup iklim hedefleri agisindan kritik
bir konuma sahiptir. Ekonomiye ylizde 5,3
oraninda GSYiH katkisi saglayan ve ulusal
gida givenliginde stratejik rol oynayan
sektdr, ayni zamanda tim sektorler arasinda
metan (CH,) ve nitroz oksit (N,0)
emisyonlarina en yuiksek katkiyi
yapmaktadir. Bu emisyonlar baslica enterik
fermantasyon, tarimsal topraklar, hayvansal
glbre yonetimi, enerji kullanimi, tre
uygulamalari, geltik tarimi ve aniz
yakilmasindan kaynaklanmaktadir. 2023 yili
verilerine gore sektoriin toplam emisyonu
enerji kullanimi hari¢ 71,9 MtCO,e, enerji

dahil edildiginde ise 82,8 MtCO,e olarak
hesaplanmistir.

Calismada, 2025 baz yili esas alinarak 2053
yilina kadar sektoriin kapsamli sera gazi
emisyon projeksiyonlarini olusturmak igin
LEAP modeli kullanilmistir. Model, tarimin
iki temel bilesenini entegre bicimde ele
almaktadir: yakit yanmasi ve eneriji disi
emisyonlar. Bu gergevede hem Referans
Senaryo hem de Net Sifir Senaryosu altinda
degerlendirmeler yapilmigtir.

Net Sifir Senaryosu kapsaminda,
emisyonlari azaltmak igin bir dizi strateji
ongorulmustdr. Bunlar arasinda tarim
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makinelerinin elektrifikasyonu ve toprak
islemesiz tarim uygulamalari ile mazot
kullaniminin azaltilmasi, sigir
yetistiriciliginde genetik 1slah ve yem
katkilariyla enterik metan emisyonlarinin
diigiiriilmesi, hayvansal giibrelerin biyogaz
iiretiminde kullanilmasi, tarim topraklarinda
baklagil miinavebesi uygulanmasi ile
sentetik azotlu giibre ve iire kullaniminin
azaltilmasi yer almaktadir.

Projeksiyonlar, mevcut egilimlerin stirmesi
halinde tarim kaynakli emisyonlarin 2035
yilinda 92 MtCO,e seviyesine yiikselecegini
gostermektedir. Ozellikle enterik
fermantasyon ve giibre yonetiminden
kaynaklanan emisyonlarda ylizde 16’lik artis
beklentisi, sektdriin karbonsuzlagmasi igin
oncelikli midahale alanlarini isaret
etmektedir. Net Sifir senaryosu
uygulandiginda ise emisyonlar, 2053 yilinda
BAU senaryosundaki 99,1 MtCO,e

diizeyinden 68,1 MtCO,e'ye gerilemektedir.
Bu, 2025 baz yilina gore yaklasik 20 MtCO,e
azaltim anlamina gelmektedir. Stratejilerin
etkisine bakildiginda, biyogaz kullanimiyla
gubre kaynakli emisyonlarda ylizde 66,5,
tarim makinelerinin elektrifikasyonu ile
ylzde 67,6, sidir yetistiriciliginde genetik
islah ve yem kalitesi iyilestirmeleriyle yizde
14,3 oraninda azaltim saglanabilmektedir.

Projeksiyon dénemi boyunca yaklasik 100
MtCO,'lik kimdlatif azaltim elde edilmekte,
bu da tanim sektoriinin sinirli politika
alanlarina ragmen kiiresel isinmanin 2°C ile
sinirlandiriimasi hedefine katki
sunabilecegini ortaya koymaktadir. Tarim
sektorine iligkin emisyonlarin 2025-2053
donemi boyunca Referans ve Net Sifir
senaryolari altindaki seyri Sekil 7°'de
sunulmaktadir.
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Tarim Sektérii Sera Gazi Emisyonlari (MtCO:ze)
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Sekil 7 - Tarim Sektori - Sera Gazi Emisyonlari

ELEKTRIK SEKTORU

Elektrik sektori modellemesinde ilk adim olarak sanayi, binalar, ulagtirma ve tarim
sektorlerinden gelen elektrik talebi hesaplanmis ve toplam talep projeksiyonu olusturulmustur.
2025-2053 donemi i¢in Referans Senaryo'da yillik ortalama talep artisi yiizde 2,8 olarak
ongorulirken, Net Sifir Senaryosu’nda elektrifikasyonun hizlanmasiyla bu oran yiizde 3,8'e
ctkmaktadir. Toplam elektrik talebine iliskin projeksiyonlar Sekil 8'de sunulmaktadir.

Elektrik talebini karsilamak icin tretim sistemi genisleme modeli kurulmus ve farkli senaryolar
icin kapasite yatinmlari tanimlanmistir. Referans Senaryo’da mevcut kompozisyon korunmus,
yalnizca talep artisina baglh olarak dogalgaz kurulu glictinde artis yapilmistir. Bu senaryoda
glnes enerjisinde yillik 2,2 GW, riizgarda ise yillik 1 GW ilave kapasite 6ngoriilmdstir. Net Sifir
Senaryosu’'nda ise ilk adim olarak hizli bir komirden ¢ikis patikasi izlenmis; toplam 21 GW olan
komur kurulu giicti 2025-2030 déneminde 7 GW'a dusurilmis, 2035 yili itibariyla ise tamamen
sistemden ¢ikanlimistir. Bu doniisiim surecinde giines enerjisinde yillik 7,5 GW, riizgarda ise
yillik 2,4 GW kapasite artigi planlanmistir. iki senaryo altinda kurulu giiglerin dagiimi ise Sekil
9'da sunulmaktadir.
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Toplam Elektrik Talebi (TWh)
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Sekil 8 - Toplam elektrik talebine iliskin projeksiyonlar
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Sekil 9 - iki senaryo altinda kurulu giiglerin dagilimi

Hesaplanan tretim filosu, EP-SIM modeli
kullanilarak, piyasa ve sebeke isletme
kosullarina gore test edilmistir. Bu modelde
sanayi, binalar, ulagtirma ve tarim
sektorlerinden gelen toplam elektrik talebi,
saatlik yuk profilleri, barajl hidroelektrik
santrallerin enerji kisitlari, yenilenebilir
kaynaklarin gegmis Uretim verileri,
konvansiyonel santrallerin artan fiyata gore
siralamalari (merit-order), rezerv
gereksinimleri, jenerator teknik kisitlari ve
giuncel sebeke modeli dikkate alinmigtir.
2035 ve 2053 yillari igin yapilan piyasa ve

sebeke simulasyonlari, giines ve riizgar
enerjisinin 2053 yilinda toplam iiretimdeki
payinin referans senaryoda yiizde 38'e, Net
Sifir senaryosunda ise yiizde 73’e
ulagsacagini gostermektedir. Bu sirecte
konvansiyonel santrallerin kapasite
faktorleri beklenen aralikta seyretmekte,
sebeke giivenilirligi agisindan toplam
YAL/YAT talimatlari ylkiin ytizde 3'lntn
altinda kalmakta ve yenilenebilir Gretim
kesintileri toplam potansiyelin ylizde
3'linden daha diigiik olmaktadir. EP-SIM
modelinin 2035 ve 2053 yillari i¢in Gretim
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dagilimi giktilar Sekil 10°da sunulmaktadir. 2025’e gore yiizde 54, 2053 itibariyla ise
2025'e gore yiizde 84 oraninda CO,

Sera gazi emisyonlari agisindan esdegeri azaltim saglanmaktadir. Elektrik

bakildiginda, 2025-2053 d6nemi boyunca sektoriine iliskin emisyonlarin 2025-2053

Referans Senaryo'da yillik ortalama ylzde dénemi boyunca Referans ve Net Sifir

1,2 artig, Net Sifir Senaryosu’nda ise yillik senaryolari altindaki seyrini gésteren egriler

ortalama yiizde 6,5 azalma g6zlenmektedir. Sekil 11'de sunulmaktadir.

Net Sifir Senaryosu’'nda 2035 itibariyla
2035 ve 2053 yillarinda Uretim Dagilimi
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Sekil 10 - 2035 ve 2053 yillari igin lretim dagilimi

Elektrik Sektori Sera Gazi Emisyonlari (MtCO2e)
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Sekil 11 - Elektrik Sektori - Sera Gazi Emisyonlari
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Net sifir donisim maliyeti 2025-2035
donemi icin ayrica hesaplanmigtir. Yatirm,
bakim, yakit, isletme ve sebeke yatirmlarini
iceren bu hesaplamaya goére doniisimin
toplam maliyeti 80,1 milyar ABD dolaridir.

ATIK SEKTORU

Atik sektoru veri odakli dogrusal regresyon
yaklasimiyla modellenmis ve emisyonlarin
2025'te 14 MtCO,e'den 2053'te 8.2
MtCO,e'ye lineer olarak azalacagi
varsayllmistir. Atik sektoriine iligkin emisyon
projeksiyonlari Tablo 1'de sunulmaktadir.

F GAZLARI

Sektorel degil toplam ele alinan F-gazlar
emisyonu Sera Gazi Envanteri'ne gore
2023’te 9,9 MtCO,e'dir. Ozon Tabakasini
incelten Maddelere iliskin Montreal
Protokoll altinda yer alan Kigali
Degisikligi'ne gore Tiirkiye'nin 2045'e kadar
F-gazlari emisyonunu yaklasik %80
azaltmasi gerekmektedir. Modelde Kigali
Degisikligi'nde Turkiye icin verilen azaltim
trendi dikkate alinarak lineer azaltim
uygulanmistir. (Sekil 12)

Bu maliyet kalemleri i¢erisinde santral
yatirim maliyetleri, emisyon azaltim
senaryosunda en biyuk paya sahiptir.

e can | 2025 | 20m | aoss | auao | 2085 | aso | o |
00 00 00 00 00 00 00
CH4 1.9 116 106 96 86 75 69

[ 21 21 19 17 15 14 13
o taa [ tar rzs | s | tor oo | 53 |

Tablo 1 - Atik Sektorti - Sera Gazi Emisyonlar

F Gazlari Emisyonlari (MtCO2e)

MtCO.e

1,5 1,5 1,5
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Sekil 12 - F Gazlar Emisyonlari
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Toplam Emisyonlarin Azaltim Patikas1 ve Maliyeti

Calismada tim sektorlerden elde edilen
emisyonlar birlestirilerek, Turkiye’'nin toplam
sera gazi emisyonlari 2021-2053 donemi
icin projekte edilmistir. Sonuglar, Referans
Senaryo’nun emisyonlari artis egiliminde
tuttugunu, Net Sifir Senaryosu’nun ise
keskin bir diigtis sagladigini ortaya
koymaktadir. Sekil 13'te gortldugu lzere,
Net Sifir senaryosu kapsaminda 2053 yilina

Toplam Sera Gazi Emisyonlari (MtonCOze)
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2035 yilinda ise 2021'e gore yiizde 35
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Sekil 13 - Tiirkiye'nin toplam sera gazi emisyonlari

Sekil 14’ te sunulan sektorel dagilim, sanayi
sektortiniin toplam emisyonlardaki payinin
2025-2035 doneminde arttigini, buna
karsilik yenilenebilir enerji kaynaklarinin hizh
entegrasyonu sayesinde elektrik sektorinin
payinin belirgin sekilde azaldigini

gostermektedir. Ayrica, 2040 yilindan
itibaren bina sektoriinden kaynaklanan
emisyonlarin sifirlanacagi 6ngorilmektedir.
2053 yilina gelindiginde kalan emisyonlarin
yaklasik yiizde 65'ini CO, olustururken, geri
kalan kismi metan (CH,), nitroz oksit (N,O)
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ve F-gazlarindan kaynaklanmaktadir.

Sera Gazi Emisyonlari - Net Sifir Patikasi
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Sekil 14 - Toplam Emisyonlarin Sektérel Dagilimi — Net Sifir Senaryosu

Net Sifir Senaryosu’nda Referans Senaryo'ya
gore gerceklesen azaltimin sektorlere gore
dagilimi Sekil 15'te, bu azaltimda baslica
onlemlerin (elektrifikasyon, teknolojik
donistm, verimlilik artigi ve diger) payi ise
Sekil 16'da verilmistir.

Sekil 17'de gosterildigi gibi, Referans
Senaryo'ya kiyasla Net Sifir Senaryosu 2035
yilinda 2021’e gore yiizde 40 oraninda,
2053 yilinda ise 2021’ gore yiizde 82
oraninda CO, azaltimi saglamaktadir. Bu
onemli dusts, Tirkiye'nin 2053 Net Sifir

hedefine ulasabilmesi igin gerekli
dontsuimiin olgegini gozler 6niine
sermektedir. Calismada bu doniisimin
maliyetleri de ortaya konmustur.

Sekil 18'de gorildigu gibi, Net Sifir
senaryosunun uygulanmasi referans
senaryoya gore toplam 265 milyar ABD
dolari (yilda 26,5 milyar ABD dolan) ek
maliyet dogurmaktadir. Bu maliyetin en
buyik kismi bina sektoriindeki doniisim
yatinmlaridir.
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Net Sifir Senaryosunda Emisyon Azaltiminin
Sektorlere Gore Dagilimi
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Sekil 15 - Net Sifir Senaryosu’nda emisyon azaltiminin sektérlere gére dagilimi

Net Sifir Senaryosunda Emisyon Azaltiminin
Onlemlere Gore Dagilimi
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Sekil 16 - Net Sifir Senaryosu’nda emisyon azaltiminin 6nlemlere gére dagilimi
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Toplam Karbondioksit Emisyonlari (MtonCOz)
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Sekil 17 - Toplam CO, emisyonlari

Net Sifir Senaryosunun Referans
Senaryoya Gore Ek Maliyeti
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Sekil 18 - 2025-2035 d6nemi igin net sifira doniisiim maliyeti
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Son olarak, emisyonlarin kalan kiresel gorilmektedir (Sekil 19). Bu durum,

karbon bitgesinden Tirkiye icin ayrilan Turkiye’'nin Net Sifir patikasinin kiiresel iklim
payla uyumu degerlendirildiginde, kimdlatif hedefleriyle kismen uyumlu oldugunu, ancak
emisyonlarin 1,5°C hedefi i¢in belirlenen daha iddiali azaltim adimlarina ihtiyag
sinirin tzerinde, ancak 1,7°C hedefi igin duyuldugunu ortaya koymaktadir.

belirlenen sinirin altinda kaldigi

Net Sifir Patikasinin Kiimulatif Emisyonlar ve
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Sekil 19 - Tiirkiye’nin 2053’e kadar kiimdilatif sera gazi emisyonlari ve karbon blitcesi

Sonug

Yapilan modelleme c¢alismasina gore Tirkiye'nin 2035'e yonelik yeni Ulusal Katki Beyani'na
(NDC) ve 2053'te Net Sifir hedefine yonelik Uzun Donemli Stratejisi'ne (LTS) yol gosterebilecek
asagidaki sonugclar elde edilmigtir:

1- Turkiye bitin ekonomisini kapsayan planh bir stratejiyle, bugtinkii ekonomik yapinin, biyime
anlayisinin ve yasam bigiminin surdigi durumda ve giinimuzde teknolojik ve ekonomik olarak
uygulanabilir oldugu kanitlanmis onlemlerle sera gazi emisyonlarini 2025-2035 arasinda
mutlak olarak azaltabilir ve 2053’'e kadar emisyonlarini daha da azaltarak net sifir hedefine
yaklasabilir. 2053'te net sifir hedefine tam olarak erismek, gelecek on yillarda gelisecek ve
ekonomik olarak daha uygulanabilir hale gelecek yeni teknolojilere ve mevcut yagam bigiminden
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daha dislk enerji yogunluklu, daha ekolojik yasam bigimi ve davraniglarin benimsenmesine
baglhdir.

2- TUIK tarafindan hazirlanan ve iklim Degisikligi Baskanhgi tarafindan UNFCCC'ye sunulan son
sera gazl envanterine gore Tirkiye'nin emisyonlari 2021 yilinda 573,8 MtCO,e ile tepe
noktasina ¢ikmis ve emisyonlari agiklanan son yil olan 2023’e kadar yuizde 3,8 azalarak 552,2
MtCO,e'ye dismistur. Bu diisiis gegici olabilecegi gibi, ekonominin yapisiyla ilgili cesitli
nedenlerle birlikte yenilenebilir enerji gibi ekonominin karbon yogunlugunu azaltan gelismelere
de bagliysa, emisyonlar 2021'de kalici olarak tepe noktasina ¢ikmis olabilir. Bu ¢alismada yer
verilen Referans Senaryo net sifir hedefine yonelik yeni onlemler alinmazsa, ekonominin mevcut
gidisatina gore bu diisisin gegici olabilecegini ve emisyonlarin 2035'e kadar 2021°deki diizeyine
gore yiizde 12'den fazla artisla 655 MtCO,€e'ye cikabilecegini gostermektedir.

3- Bu calismada ortaya konan Net Sifir Senaryosu’na gore Turkiye’'nin bu yil sunacagi yeni
NDC'nin 2053'te Net Sifir hedefiyle uyumlu olabilmesi igin;

a. 2027'in emisyonlarda tepe yil olarak korunmasi ve emisyonlarin 2025'ten itibaren
hizlanarak azaltiimasi gerekmektedir.

b. Tirkiye'nin sera gazi emisyonlar gerekli politikalar izlenerek 2035’te 2021’e gore yiizde
35 azaltilarak 370 MtCO,e'ye diisirilebilir. Bu ayni zamanda emisyonlarin 2010 oncesi
dizeylere distrilmesi anlamina gelmektedir.

c. Net sifir senaryosuna gore karbondioksit emisyonlarindaki azaltim daha hizli olmaktadir.
Tirkiye'nin CO2 emisyonlari 2035'te 2021'e gore yiizde 40 azaltilarak 277 MtCO,'ye
disdrdlebilir. Bu da CO, emisyonlarinin 2005 oncesi diizeylerine gerileyebilecegi
anlamina gelmektedir.

d. 2035e kadar yapilabilecek bu azaltim biyik ol¢lide elektrik sektoriinde komirden
kademeli ¢ikisa ve yeni yenilenebilir enerji santrallerinin hizli bir sekilde kurulmasina
baglidir. Elektrik sektoriinde komiir kullanirmindan kademeli ¢ikis 2036’'ya kadar
tamamlanabilir. Bu kademeli ¢ikis yeni yenilenebilir enerji (riizgar ve giines) kurulum
hizinin yilda yaklasik 10 GW’a ulagsmasiyla ve 2035'e kadar 9 GW batarya yatirimi
yapilmasiyla mimkdndur.

e. 2035'e kadar yapilacak azaltimda ayrica binalarda fosil yakit kullaniminin azaltiimasi ve
elektrifikasyon, ulastirmada elektrikli araglara gegis ve sanayide verimlilik artigi basta
olmak Uzere alinacak 6nlemler kayda deger bir etkiye sahiptir.

4- Gelecek on yilda sera gazi emisyonlarini ligte birden daha ylksek bir oranda azaltmayi
ongoren bu senaryonun maliyeti elektrik sektorl icin yilda 8 milyar ABD dolariyla ve sanayi
sektorlerinde yilda 830 milyon ABD dolariyla sinirlidir. Ulastirmada ise fosil yakit kullaniminin ve
dolayisiyla petrol ithalatinin azaltilmasina bagh yilda 3,6 milyar ABD dolan fayda
saglanmaktadir. Net sifir senaryosunun yiksek maliyeti elektrifikasyon ve binalarin ener;ji
standartlarini yikseltmek icin yapilmasi gereken yatirnmlar nedeniyle yilda 20 milyar ABD
dolaniyla binalar sektoriindedir. Bu nedenle toplam maliyet 265 milyar ABD dolarina
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ylkselmektedir.

5- Net Sifir Senaryosu’nda Tirkiye'nin 2053'te Net Sifir hedefiyle uyumlu olarak sera gazi
emisyonlarini 2053 yilinda sifira indirmesi hedeflense de bu ¢alismada kullanilan modellemeyle
mevcut teknolojilerle ve ekonominin mevcut yapisinda bu disls saglanamamaktadir. Net sifir
senaryosuna gore Tirkiye'nin sera gazi emisyonlari 2053'te 2021'e gore yaklasik yiizde 62
azalarak 223 MtCO.e'ye diigmektedir. Bu azaltim referans senaryoda 895 MtCO,'ye ¢ikmasi
ongorilen emisyonlardan yiizde 75 azdir. Sadece CO, emisyonlarina bakildiginda 2053'te 143
MtCO, artik emisyon kaldigi gorilmektedir. Bu da 2021'e gore yaklasik yiizde 69 azaltim
anlamina gelmektedir. Bu azaltim referans senaryoda 2053'te 784 MtCO,'ye cikmasi beklenen
CO, emisyonlarindan yiizde 82 azdir. Net sifir senaryosunda 2053'teki azaltim oranlar buylk
Olclide tanim sektorlinde metan ve nitroz oksit gazlarnini azaltmanin daha zor olmasina bagli
olarak sera gazi emisyonlari i¢in daha diistik kalmaktadir.

6- 2053te kalan 223 MtCO,e artik emisyonun Ugte biri metan ve nitroz oksit gibi diger sera
gazlarindan kaynaklanmaktadir. Artik 146 MtCO, karbondioksit emisyonunun biyik kismi da
sanayi sektoriindeki proses emisyonlarindan ve ulastirmada fosil yakit kullanan araglardan
kaynaklanmaktadir. Elektrik sektoriinde karbonsuzlagmanin daha kolay olmasi nedeniyle bu
sektorde buyuk olgiide sebeke esnekligi ihtiyaci nedeniyle kullanilmaya devam edecek dogal
gazdan kaynaklanan 24 MtCO,e artik emisyon kalmaktadir. 2053'te gergcek anlamda net sifira
ulasilabilmesi igin basta ¢imento sektori olmak Uzere proses emisyonlarini dnleyecek yeni
teknolojilerin gelistiriimesi ve ulastirmada elektrifikasyonunu hizlanmasini saglayacak yeni
onlemler veya teknolojiler gerekmektedir. Ayrica bu modellemede bliyik 6lgiide goz ardi edilen
tiketimi azaltmayr ve daha ekolojik bir yasam bicimine donmeyi saglayacak davranis
degisiklikleri emisyonlarin gergek anlamda sifira inmesine yardimci olabilir.

7- Bu calismada kullanilan karbon biitgesi yaklasimi ile Ulkeler arasindaki karbon esitsizligi
dikkate ahinmistir. Turkiye, iklim degisikliginin ortaya ¢ikmasinda ABD ve Avrupa lUlkeleri gibi
erken sanayilesmis Ulkelerden ve Cin gibi son donemde ¢ok hizli sanayilesen (ilkelerden daha az
tarihsel sorumluluga sahiptir. Yine de diinyanin en fazla sera gazi emisyonu yapan 15. {ilkesi ve
G20 Uyesi, Ust orta gelir grubu, sanayilesmis bir tlke olan Tirkiye, alt orta gelir grubu ve az
gelismis Ulkelerle kiyaslandiginda ¢ok daha yiksek azaltim sorumluluguna sahiptir. Bu
calismada kiresel karbon bitgesinden Tiirkiye'ye ayrilan pay Tirkiye'nin kalkinma hakkinin g6z
onunde alinmasi nedeniyle giincel emisyonlarindaki paydan yiksektir. Ancak bu ¢alismanin Net
Sifir Senaryosu’nda Tiirkiye'nin 2053’e kadar kiimiilatif emisyonu, sicaklik artisini yiizde 50
olasilikla 1,5°C'nin altinda tutmak igin Tiirkiye'ye ayrilan kalan karbon biitgesinden yiiksektir.
Bu da Paris Anlagmasi’'nin 1,5°C hedefine uygun olmasi igin izlenmesi gereken politikalarin Net
Sifir Senaryosu’nda esas alinandan daha siki olmasi gerektigini gostermektedir.
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